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B Diamond V
- lowa, au pays de la levure

|’

équipe francaise de Diamond V, Jean-Michel Carnet
et Jean-Florent Baucher, organisait un voyage

aux Etats-Unis. Uoccasion de faire visiter le site

de production a quelques utilisateurs et potentiels

utilisateurs de la levure inactivée Diamond V XP.

Une quinzaine de fabricants d’aliments, techniciens

de groupements de production et éleveurs s’est donc envolée
pour Cedar Rapids dans I’Iowa. Une journaliste de la Revue

noire était du voyage...

«La levure Diamond V est
un produit de fermentation for-
tifiee, explique Kristy Dorton,
du service technique de Dia-
mond V. Elle est issue d'une
fermentation compléte qui
donne de la valeur au produit
en genérant des métabolites.
Ces derniers sont responsa-
bles de I'appétence et servent
de nourriture aux populations
microbiennes du rumen. »
L'¢quipe de Diamond V n’hé-
site pas & comparer sa levure a
un produit fini du type vin ou
fromage. « 4 Iinverse, il ne
s'agit pas d'un produit com-
parable a la biére car les levu-
res en sont otées au cours du
process ; en effet la biére est
le résultat de la fermentation
enrichie en métabolites, mais
débarrassee des levures, pour-
suit Kristy Dorton, Diamond V

n'est pas non plus semblable a
des levures actives séches, car
notre produit contient le subs-
trat de fermentation ainsi que le
résultat de la fermentation. Il se
distingue également des cellu-
les et parois de levures. »

Secrets de fabrication
Située a quelques pas du siege
social de Cedar Rapids, ['usine
de production dévoile une par-
tie des secrets de fabrication.
Un inoculum de souches sélec-
tionnées est implanté dans un
milieu de culture riche en sucre
grace a la présence de mélasse.
« Ce milieu de culture est par
ailleurs constitué de dréches de
céréales qui présentent |'avan-
tage d’étre pauvres en ami-
don disponible, explique Mike
Goble, vice-président, respon-
sable technique. En effet, les

Le Gaec de Saint-Doué, dans le Morbihan compte aussi deux
batiments de dindes, qui pourraient sous peu voir arriver du Dia-
mond V dans leurs rations.

Mike Goble présente l'usine devant une maquette car il est
interdit de photographier I'installation. Quarante personnes tra-
vaillent sur le site de production de Cedar Rapids. Le process
lui-méme est conduit par trois personnes. Pour I'heure, c’est le
seul site de production pour Diamond V qui dispose par ailleurs
d’installations industrielles en Chine pour le mélange et I'ensa-
chage des produits.

levures n'ont pas I’équipement
enzymatique nécessaire a la
digestion des hydrates de car-
bone complexes. Elles ne dige-
rent que les sucres simples. »
C’est la raison pour laquelle
les levures ont besoin d’un
environnement  spécifique
pour étre actives. « Le rumen
ne présente pas les conditions
optimums pour l'activité des
levures, assure Kristy Dorton.
Le pH y oscille entre 6,2 et
6,8, alors qu’il est optimum
autour de 4,5 pour les levures.
1l y regne une température de
38 °C, alors que les levures
nécessitent une température de
30 °C. Le milieu y est anaéro-
bie ; les levures préféerent un
environnement aérobie dans
lequel elles se reproduisent en
quatre heures. En conditions
anaérobies, elles sont éjectées
trop rapidement du rumen pour
avoir le temps de se reproduire.
De plus, les parois des levures,
riches en hydrates de carbone,
constituent une source de nutri-
ments pour les micro-organis-
mes du rumen. Les levures ont
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donc un effet nutritionnel dans
le rumen, mais un tres faible
effet de fermentation. »

En accord avec ces besoins,
la premiere phase de produc-
tion est donc une phase de
croissance aérobie: « Dans
un premier temps, le milieu de
culture est oxygéné pour per-
mettre la multiplication des
levures. Puis on y ajoute des
enzymes pour briser ['amidon
et décomposer les sucres com-
plexes », explique Mike Goble
devant les fermenteurs géants.
Suit une phase anaérobie : « /1
n’y a plus de reproduction, mais
le milieu anaérobie constitue un
stress pour la levure qui se met
a produire des métabolites. »
Cette seconde fermentation est
plus longue, a une température
plus basse. Elle se termine par
une opération de séchage. L’en-
semble du process prend une
vingtaine d’heures.

Impossible de voir les fer-
menteurs, jalousement protégés.
«1l'y en a trois de 50000 litres
chacun. Le site s'organise en
quatre lignes de production



............................................

Kristy Dorton rappelle que
le DiamondV est le résultat
d’une fermentation controlée.

pour une capacité journaliére
de 400 tonnes de produits finis,
et une grande souplesse dans
l'organisation des process »,
assure Mike Goble. Le cycle
de production s’arréte naturel-
lement avec la baisse du taux
d’humidité au sein du séchoir.
Le produit fini sort du séchoir
a 8 % d’humidité, et est ensuite
microbroyé pour prendre sa
forme commercialisable. Les
levures et le milieu de culture
sont garantis « sans OGM » pour
le marché européen qui I'exige.
Cela nécessite d’organiser les
productions en cycles, avec des
phases de décontamination.
« Mais I’Europe constitue notre
deuxiéme marché, apres les
Etats-Unis et malgré la crois-
sance trés rapide de la Chine »,

llkyu Yoon : « Nous examinons
l'opportunité d’introduire dans
notre process des dréches de
distillerie solubles. Déja fer-
mentées elles présentent I'in-
térét d’étre également riches
en métabolites. Des essais
montrent que leur présence
augmente la production d’AGV
dans le rumen. »

expose John Bloomhall, prési-
dent de Diamond V. Le déve-
loppement produit et les ana-
lyses de controle qualité sont
effectués au centre technique
de Diamond V.

Des outils
pour la recherche
Direction le campus univer-
sitaire du Community College
de Kirkwood, a quelques kilo-
métres de Cedar Rapids. C'est la
que le centre technique est ins-
tallé depuis 1997. « Nous avons
ici un partenariat de transfert
éducatif avec les étudiants et les
équipes de chercheurs, notam-
ment vétérinaires », explique
Joan Butler, responsable du
centre technique Diamond V.
Parmi les nombreux outils
dont dispose le laboratoire
(entre autres chromatographe
en phase liquide et gazeuse
et spectromeétre d’absorption
atomique) le DV Ramm est le
plus original. « Il s'agit d'un
modéle reproduisant ['activité
du rumen, développé en interne.
Ramm signifie Rumen activity

modifier model », explique Dan
Moore, I'un des scientifiques
de I'équipe. I regoit le jus de
rumen collecté dans les vaches
fistulées, en séquence, comme
dans T'autre simulateur nommé
Daisy, et non en flux continu
comme un modele plus com-
plexe dont dispose également
le laboratoire. « Le fonctionne-
ment de ce simulateur est plus
compliqué, admet Joan Butler.
Un systéme alimente le faux
rumen en salive en continu avec
simulation de repas deux fois
par jour pour se rapprocher des
conditions réelles de digestion
de la vache. Mais les contriles
doivent étre nombreux. Avec le
DV Ramm, on simule la rumina-
tion de maniére séquentielle et
plus rapide. » Cet équipement
a dores et déja servi a valider
quelques hypothéses de fonc-
tionnement du mode d’action
des levures.

« Nous avons étudie ['effet
du Diamond V sur la popula-
tion totale de bactéries dans le
rumen, explique Likyu Yoon,
responsable de recherche. Sur

«Le chiffre d’affaires prévi-
sionnel de DiamondV pour
2007 est de 53 millions de

dollars US» admet John
Bloombhall, le P-dg.

des animaux vivants, les fonc-
tions microbiennes sont trés
difficiles a mesurer. Avec le DV
Ramm, nous avons montré que
la population de bactéries cel-
lulolytiques augmente de 60 %.
Cela confirme la tendance mise
en évidence par des recherches
universitaires menées dans le
Kentucky et I'Utah qui montre
des croissances de 30 %. La
modification de la composition
des populations bactériennes
du rumen entraine une baisse

- Mais qu'en pensent les Frangais ?
Bovin viande : 'expérience Union Set

Jean-Marie Gervais, technicien bovin viande pour la coopé-
rative Union Set explique : « Nous avons testé Diamond V.
en 2000 dans le contexte de la suppression des additifs
antibiotiques. Nous avons mené un essai sur 36 taurillons
charolais de 298 kg en comparant un régime témoin a un
régime comportant 3 % de Diamond V. La ration était com-
posée d’ensilage de mais a volonté, de mais broyé a hauteur
de 1 & 1,5 kgljour, d’aliment complémentaire et de complé-
ment minéral ainsi que de bicarbonate de soude. A priori,
c’est une ration peu fermentescible, pas la plus susceptible
de mettre en valeur le Diamond V. Au terme de I'expérience,
la durée d’engraissement a été réduite : 296 jours pour le
lot recevant du Diamond V, contre 310 jours pour le régime
témoin. Le poids de carcasse a lui gagné 9 kg, 416 kg contre
425, soit 13 kg en poids vif. Cela correspond a un meilleur
GMQ, qui est passé de 1346 g/j a 1456 g/j. Les animaux
ont été mieux classés au niveau de la conformation ; et au
final le gain économique a été de 50 euros supplémentaires
par carcasse. Le retour sur investissement a été de 3 pour 1.

Nous avons aussi considéré I'intérét de la facilité de stockage du Diamond V considéré comme
une matiére premiére et l'introduction dans les cahiers des charges label. »

Jean-Marie

Gervais  pré-
sente I'expérience d’Union
Set en tant qu'utilisateur
de DiamondV. Selon Jean-
Michel Carnet, Union Set est
aujourd’hui le premier utilisa-
teur de Diamond V en France.
1l était le premier a tenter I'ex-
périence des 2000.
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Mais qu’en pensent les Frangais ?
Vaches laitieres : l'expérience du Gaec de Saint Doué

Frédéric Le Garnec, associé du Gaec de
Saint-Doué, dans le Morbihan: «Depuis
quelques mois nous donnons du Diamond V/
aux vaches en préparation au vélage. 60 %
environ du troupeau en recoit, seules les
vaches en fin de lactation n'ont pas été
introduites dans cet essai. Chez nous, nous
faisons beaucoup d’essais... et souvent ¢a
ne marche pas. La en quelques semaines,
on a noté une différence sur la digestibilité :
les bouses comportent moins de grains et
les fibres sont mieux digérées. La ration
de production est composée d’ensilage de

mais, enviren 10 & 11 kg, 12 kg de mais
grain humide, 3 kg d’ensilage de luzerne,
1,5 kg de pulpe de betterave, 1 kg de blé,
4 kg de soja pour un objectif de production
cette année de 11000kg. Avec le Dia-
mond V, on a observé une hausse de la
production laitiére de 1 a 2 voire 2 a 3 kg de
lait par jour en fonction des stades de lac-
tation. Et surtout, les vaches qui débutent a
55-60 kg/j n'ont pas perdu d’état. C'est ce
qui m'intéresse le plus. Je crois que sur l'ef-
ficacité alimentaire, on a encore beaucoup
a ameéliorer. »

...................................................

Pour I'équipe francaise de Diamond V, composée de Jean-Michel
Carnet et Jean-Florent Baucher, ce voyage aux Etats-Unis était
l'occasion de retrouver des collégues de travail, comme ici sur le
site de production.

de production de lactate. » La
production d’AGV (Acides gras
volatils) est étudiée car elle fait
office de marqueur de la fermen-
tation. Pour simuler les condi-
tions de température du rumen,
les échantillons sont portés a
39 °C sur des plaques chauffan-
tes, alors que le milieu ambiant
dulaboratoire n’est que de 25 °C.
Un substrat alimentaire riche en
amidon a été mélangé au jus de
rumen. « Nous voulions valider
un constat effectué sur vache
fistulée : les vaches recevant
une ration complémentée en
Diamond V excrétaient moins
de grains de mais entiers. Nous
voulions quantifier le gain d’ef-
ficacité avec le DV Ramm. »
Résultat : 'apport d’amidondans
la ration témoin fait augmenter
la production de lactate ; tandis

qu’avec la ration complémentée
en Diamond V, augmentation
de lactate est moindre. Pour
ce qui est du propionate, qui
constitue une source d’énergie
majeure pour la vache, le régime
témoin entraine une baisse de
sa production dans le rumen ;
alors qu'elle reste stable avec
le régime Diamond V. « Le DV
Ramm nous sert a évaluer les
effets du produit, mais aussi a
tester la stabilité du Diamond V
dans le temps, par exemple pour
garantir la durée de vie de deux
ans, et a evaluer d’éventuels
changements technologiques,
ainsi qu’a faire du screening
pour de nouveaux ingrédients »
énumere Ilkyu Yoon.

Sur le mode d’action, Dia-
mond V met en avant la richesse
et la complexité de son produit :
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« Les métabolites produits pen-
dant la fermentation contrélée
sont essentiels. Il y en a de
tant de sorte que nous ne cher-
chons pas a les identifier. Leur
synergie est le point princi-
pal », explique Dan Moore. Le
produit apporte en outre des
composants cellulaires, connus
pour leurs bienfaits sur le sys-
ttme immunitaire : mannao-
ligo-sacharides, béta-glucanes
et nucléotides.

Des essais avec la méthode
des sachets de nylon ont montré
une augmentation de la diges-
tibilité des fibres NDF et ADF
de I'ensilage du mais quand il
est complémenté par le Dia-
mond V. Ce qui lui permet d’ac-
croitre I'énergie métabolique
disponible pour I'animal. « Un
essai sur les vaches taries a mis
en évidence un gain de I'ingéré
de 2 kgdematiére séchependant
la période séche, explique Dan
Moore. Ce gain se maintient car
6 semaines apres le vélage, les
vaches complémentées mangent
toujours 1,8 kg de matiére en
plus. La production de lait est
supérieurede 1,5 l/jour pendant
ces 6 premieres semaines et la
perte de poids bien moindre. »

Francoise Foucher







